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An extra-corporeal blood treatment system, 
particularly a haemodialysis system, is provided, 
the system comprising a machine (12) having a 
blood treatment device, tube means (24, 26) 
removable from said machine for connecting a 
patient's cardiovascular system to the treatment 
device, characterised in that said tube means 
(24, 26) comprise tube sections within cassette 
means (18, 19) and means are provided for 
coupling the cassette means (18, 19) to the 
machine (12) and thereby automatically 
connecting the tube means (24, 26) to the proper 
places for connection to and operation of the 
blood treatment device. 



Fig. I 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



BEST AVAILABLE COPY 



httn://v3 .esnacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=FR25 1 3884&F=0 



8/7/2006 



republique francaise ^ ~ ~ ~~ - 

_: \ (ij) N* de publication : 2 513 884 

INSTITUT NATIONAL IA n'«*»w P"e pour les 

DE LA PflOPRIETE INDUSTRIELLE commandes de reproduction). 

PARIS 



A1 DEMANDE 

DE BREVET D'INVENTION 

© N° 82 16762 

(54) Appareil de traitement extra -corporal du sang. 



(5l) Classification international (Int. CI. 3 ). A61M1/03. 

@ Date de depdt 6 octobre 1 982. 

© © © Priorite revendiquee : IL. 6 octobre 1981. rf 64001. 



(4l) Date de la mise a la disposition du 

public de la demande B.O.P.I. - t Listes » n° 14 du 8-4-1983. 

(7?) Deposent : Societe dite : ELMAR MEDICAL SYSTEMS LTD. - IL. 



(72) Invention de : Avinoam Livni. 



(73) Tituiaire : idem © 



(74) M8hdataire : Cabinet Beau de Lomenie. 

55. rue d'Amsterdam. 75008 Paris. 



D 



Venn des fascicules a I'lMPRIMERIE NATIONALS. 27, rue de la Convention — 



75732 PARIS CEDEX 15 



2513884 



2 

chine s'arrgte automatiquement et commande des dispositifs 
d'alarme qui sont normalement a la fois visuels et acous- 
tiques. 

En plus des tubes, des parties de la machine 
5 sont rdutilis^es constamment, par exemple l'equipement 
de pompage destine a faire circuler le sang et les solu- 
tions salines et certains dispositifs detecteurs tels 
que les ddbitmfetres et les dispositifs de detection de 
niveau des liquides. II est evidemment pr£f Arable que 
0 ces dispositifs soient neufs h chaque patient. Evidemment., 
le traitement devient alors excessivement couteux. En 
consequence, il est n^cessaire de nettoyer convenablement 
ces dispositifs avant de les rdutiliser. La ntcessite 
du nettoyage manuel de cet appareillage augmente le temps 
5 consacre a la preparation des machines et augmente done 
la charge de 1 'utilisation de ces machines. 

Ainsi, on se rend compte depuis longtemps 
qu'un appareil de traitement extra-corporel du sang dans 
lequel toutes les parties qui sont au contact du sang 
ou d'une solution sont soit attributes h un patient de- 
termine et/ou d'uh type a jeter aprfes utilisation, est 
trfes souhaitable, sans que l'appareil soit trhs compliqud 
ou sans que son coQt soit excessivement eieve. On s'est 
aussi rendu compte que de tels appareils dans lesquels 
les connexions de l'appareil et du patient d'une part 
et des difftrentes parties de l'appareil d' autre part, 
sont formees par des tubes d'une mani&re qui emp§che toute 
situation impressionnante et effrayante des utilisateurs 
reels ou potentiels de la machine, sont trhs souhaitables. 
En outre, on s'est rendu compte depuis longtemps qu'un 
tel appareil dans lequel les connexions des circuits de 
sang, de solution saline ou de dialysat peuvent §tre ef- 
fectudes avec des risques minimaux d'erreur, est trhs 
souhaitable. 

L' invention concerne done un appareil de trai- 
tement extra-corporel du sang dans lequel les inconve- 
nients prtcites sont sensiblement rtduits ou supprimes, 
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et qui possede les caract^ristiques avantageuses indiquees. 

Plus pre*cis£ment , 1' invention concerne un 
appareil de traitement extra-corporel du sang qui com- 
porte une machine ayant un dispositif de traitement du 
I Sahg, 'de§ .tubes cjtti peliver.t Stre retires 6e la machine 
it gUi sc-fit (JfestiHes a raccbrder le systeme circuiatoire 
sanguin de patients au dispositif de traitement, les tubes 
comprenant des trongons places dans une cassette, et un 
dispositif d'accouplement de la cassette a la machine 
10 et de connexions automatiques de cette maniere des tubes 
aux emplacements convenables afin qu'il permette le fonc- 
tionnement du dispositif de traitement du sang. 

L 1 invention concerne aussi 1 1 attribution de 
cassettes a des patients particuliers, par exemple par 
15 utilisation d'un codage magn£tique, tlectrique, optique . 
ou m^canique des cassettes. 

L 1 invention concerne aussi des cassettes in- 
dividualists destinies a la circulation de solutions 
telles qu'un dialysat souvent utilise" dans le traitement 
20 sanguin, si bien que la quantity de tubes a l'ext^rieur 
des cassettes est minimale, le tube ext£rieur pouvant 
§tre jet£ et remplace' par un nouveau tube pour chaque 
malade ou pour chaque utilisation de la machine et de 
1' appareil, d'une maniere peu coQteuse. 
25 Selon 1* invention, les cassettes sont reali- 

st es de maniere qu'elles permettent un enlevement facile 
et simple des trongons de tube dans la cassette apres 
chaque utilisation, les trongons utilises dtant jetds 
et l'enveloppe rigide de la cassette, eventuelleraent apres 
30 dpuration, recevant un nouveau jeu de tubes. Cette 

procedure s' applique a la fois aux cassettes a jeter apres 
utilisation et aux cassettes individualistes, attributes 
a des patients particuliers, et elle a l'avantage de per- 
mettre l'tconomie du coQt de l'enveloppe de la cassette. 
35 1/ invention concerne aussi une cassette des- 

tined a coopdrer avec un dispositif de pompage afin qu'un 
pompage soit realise* par 1 1 intermtdiaire des tubes de 
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L'appareil 11 de traitement extra-corporel 
du sang represente sur la figure 1 comporte une machine 
11 ayant un appareil de commande automatique qui com- 
porte un appareil 13 d' entree de lecture, represente 
5 avec un tube 14 £ rayons Oathodiques et un clavier 16 
d' introduction d' instructions . La machine fondamentale 
est representee sous forme d'un dialyseur ou filtre de 

• dialyse 17. 

Le diagramme synoptique de la figure 2 re- 
10 pr^sente schematiquement le contenu de la cassette 18 
de circuit sanguin et de la cassette 19 de dialysat. Le 
filtre 17 est dispose entre les cassettes, dans la partie 
comprise entre les traits interrompus. Certaines autres 
parties de la machine ne son t- pas representees telles 
15 qu , un pifcge h bulle, un dispositif de chauffage et d'au- 
tres elements qui sont bien connus des hommes du metier. 
L'organigramme commence & partir du dispositif 27 d'ac- 
couplement, et il comprend une chambre 2S d'un transducteur 
de pression arterielle place dans la cassette et qui donne, 
20 sur un dispositif externe de mesure, une lecture de la 
pression arterielle. Ainsi, la chambre du transducteur 
de l'appareil externe de mesure est solidaire de la cas- 
sette. 

Une pince 31 est placee pres du debut du tube 
25 28. Cette pince peut 6tre de tout type convenable mais, 

dans un mode de realisation avantageux, elle est commandee 
automatiquement par le circuit logique de la machine. 
La pince fonctionne dans certaines conditions d'urgence 
et elle ferine alors le tube. Ainsi, lorsque la cassette 
30 est fixee h la machine, la pince 31 est ouverte et prdte 
h £tre fermee. Lorsqu'une condition d'urgence apparait, 
necessitant l'arret du fonctionnement de la machine, la 
pince se f erme. 

Un dispositif est destine h ajouter une solu- 
35 tion saline au sang. Plus precisement , un tube 32 est 

• raccorde h une pompe 33 qui est montee en serie avec un 
raccord 34d'entree auquel un recipient de solution saline 
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veineux du patient. 

Le diagramme de la figure 2 reprdsente' aussi 
la partie du circuit qui se trouve dans la cartouche 19 
de dialysat. Une reserve 66 de dialysat est reliee par 
5 divers dispositifs tels que des dispositifs de chauffage 
et de mesure portant la reference gdn^rale 67, h la car- 
touche, au niveau d'un raccord 68. Un etranglement varia- 
ble 70 est monte juste apres et il regie la depression 
du dialysat. Apres 1 1 £ tranglement 70, un dispositif me- 

10 sure les pressions, et il s'agit par exemple d'un transduc- 
teur et d'un manometre 69 indiquant la pression du dialysat. 
Le manomdtre 69 est relie h un raccord en T 71 partant 
du tube 72 et rejoignant des tubes 73 et 74. Le tube 73 
rejoint une pince, 76 d'entree de dialysat, command6e .auto- 

15 matiquement. En outre, en aval de la pince 76, il est 
relie au filtre 17 par 1 ' intermediate d'un raccord 77 
et d'un tube 78. 

La sortie du filtre 17 est reliee h un tube 
79 et un raccord 81. Un tube 82 partant du raccord 81 

20 et place dans la cassette passe dans un arrangement 03 
de contr61e. Celui-ci peut Stre d'un type bien connu. 
Cependant, il s'agit de preference d'un debitmetre ultra- 
ccnore. Un tube 74 est monte en derivation par rapport 
au filtre et il comporte un dispositif destine h fermer 

25 la derivation, par exemple une pince 97. Le tube 74 est 
1 relie aux tubes 87 et 84 par un raccord 98. La sortie 
de 1 1 arrangement 83 de contr61e est reliee par un tube 
87 h une pompe 88 d' aspiration de dialysat. Le fluide 
provenant de cette pompe est transmis par un tube 89 et 

30 un detecteur de fuite de sang indiquant que la membrane 
placee dans le filtre 17 ne s'est pas rompue. La sortie 
du detecteur 91 est reliee par un tube 92, un clapet de 
retenue 93 et un tube 93 h une purge comme indique par 
la reference 96. 

35 Toutes les trois minutes par exemple, la ma- 

chine passe en mode de derivation par ouverture de la 
pince 97 de derivation et fermeture des pinces 76 et 86 
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lorsqu'elle est en position. La fermeture des commuta- 
teurs permet le f onctionnement des pompes, des pinces 
automatiques et de certains capteurs si bien qu'ils fonc- 
tionnent h la suite de la commande d'un commutateur de 
5 marche-arr§t (non represented lorsque celui-ci est place* 
en position de marche. La cassette est alors bloquee en 
place. On note facilement que la cassette contient des 
tubes r£els. Une caracte*ristique de la cassette est cons- 
titute par les ouvertures et les fentes permettant son 

10 f onctionnement avec d'autres appareils tels que les pin- 
ces, les pompes et les capteurs de la machine. Celle- 
ci comporte des fentes, par exemple une fente 31 A par 
laquelle le sang du patient est introduit initialement 
dans l'appareil. Cette fente 31A est r£alis£e afin qu'elle 

15 .permette le passage d 1 une pince mont£e sur la machine 
et ayant un electro-aimant ou un organe poeumatique de 
manoeuvre destind h assurer le f onctionnement mecanique 
automat ique des surfaces de serrage. De maniere analogue, 
des ouvertures 33A, 37A, 39A et 52A sont destinies au 

20 passage de tubes afin que le tube soit en prise avec des 
galets rotatifs d'une pompe et des stators fixed h la 
machine. Les pompes rotatives utilisees ont des stators 
mobiles qui sont automatiquement commandos h la suite 
de la manoeuvre des commutateurs precites. Des pompes 

25 de ce type sont destinies h la fois h assurer la circula- 
tion forced du fluide et h jouer le r61e d'ohturateur 
permettant la circulation du fluide ou 1 •empechanc. 

Des pompes sont representees dans le circuit 
de solution saline, dans le circuit de solution anti- 

30 coagulante et analogue. II faut noter que ces solutions 
peuvent aussi itre ajout£es par alimentation par gravite 
& l'aide de soupapes commandoes. Cependant, dans un mode 
de realisation avantageux, les volumes des solutions sont 
regies h l'aide de pompes. 

35- Les manometres et transducteurs de pression 

sont represented plus en detail sur la figure 5. Les trans- 
ducteurs de pression, par exemple la chambre 29 associde 
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1/ orifice 116 debouche dans le tube 117 qui est reprd- 
sente serre par une pince 118. Le tube 117 re joint direc- 
tement la chambre 48. La pince 118 est representee sous 
forme d'une pince manuelle ayant un troncon 119 d'accro- 
5 chage destine h loger et retenir le levier eiastique 121 
alors que les points 122 et 123 de serrage exercent une 
pression suffisante sur le tube 117 pour que celui-ci 
soit ferme. Les orifices tels que 116, 126, 127 et 128 
sont destines k loger des filtres bacteriens months en 

10 sdrie avec le tube. 

La cartouche a aussi un dispositif d 1 identifi- 
cation par codage repr£sentd _ ar le dispositif 129 de 
facon gdnerale. L 1 identification est realisde dans ce 
cas par une sdrie de surfaces aimantdes de type bien con- 

15 nu. Le patient a une carte ayant aussi des trous corres- 
pendants. La carte est plac£e dans une fente formde dans 
la machine. Si les codes correspondent, la machine peut 
fonctionner. Le code attribue peut §tre de diffdrentes 
formes bien connues des hommes du metier et ils ne sont 

20 pas obligatoirement de type magndtique- 

La cassette 19 de dialysat est representee 
plus prdcisement sur la figure 4. Des trous de montage 
tels que 136 r 137 sont aussi repr£sent£s h des coins dia- 
gonalement opposes. La cassette 19 a aussi des fentes 

25 et ouvertures. Une ouverture 88A est destinee au passage 
de la pompe de dialysat. Des ouvertures de serrage sont 
aussi placdes prfes de l'entr^e et du tube de sortie. L'ou- 
verture de serrage d*entr£e porte la reference 76A pour 
le passage de la pince 76. L 1 etranglement variable 70 

30 du diagramme synoptique est place dans 1' ouverture 70A. 
L'ouverture 97A est destinee au passage de la pince 97 
de derivation. L'ouverture 86A est destinee au passage 
de la pince 86 de sortie. Un ouverture 91A est aussi des- 
tinee au passage du.de tecteur 91 de fuite de sang. Le 

35 clapet 93 de retenue est raccorde h droite h la canalisa- 
tion et une ferite eiargie 93A formee dans la cassette 
est destinee h loger le clapet 93. 
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autour de son axe 149. 

Le stator 151 est mobile entre une position 
de chargeraent (figure 7A) et une position de fonction- 
nement (figure 7B) . Dans la position de chargement, le 
5 stator est distant du lieu parcouru par les galets si 
bien que, lorsque la cassette est montOe sur la machine, 
le tube 152 peut se loger facilement et automatiguement 
entre le rotor et le stator. 

Dans la position de f onctionnement , le lieu 

10 d£crit par les galets vicnt contre ,le tube 152 qui subit 
ainsi le pompage voulu. Le stator est d£plac£ par rota- 
tion d'une came 153 dans une fente ]1 54 . Des dispositifs, 
tels que des fent'es 156, 157 coopdrant avec des ergots 
158, 159 qui passent dans ces fentes et ddpassent de la 

15 machine, assurent la lin£arit£ du d£placement du stator. 
Ainsi, lorsque la cassette est plac£e sur la machine, 
son tube se loge entre le stator et le rotor. La pouss^e 
de la cassette en position commande on £lectro-aimant 
(non repr£sent£) qui fait tourner la came 153 afin que 

20 le stator revienne en position de f onctionnement . 

Lors du f onctionnement, le patient est pr£pa- 
r£ et la machine est placde prks du patient, puis les 
cassettes sont plac^es dans la machine. Le codage est 
v£rifid afin que la correspondance entre la cassette 

25 et le patient soit v£rif i£e, , Des aiguilles sont alors 
plac^es dans le bras du patient et la machine est com- 
mand^ par dSplacement d 1 un' commutateur de mise en route. 
Les pinces et les pompes fonctionnent en assurant le 
pr^lfcvement du sang du patient et sa disposition dans 

30 le filtre afin que les mati&res nocives soient extraites, 
d'une manifere connue pour les reins artificiels automa- 
tiques. En outre, la disposition des cassettes sur la 
machine non seulement permet un f onctionnement automa- 
tique des pinces mais assure en outre le positionnement 

35 et la commande des pompes qui peuvent alors fonctionner 
convenablement. Les pompes sont commandoes en fonction 
d'un programme introduit dans les m^moires de la machine 
h l'aide du clavier et du tube h rayons cathodiques comme 
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REVINDICATIONS 

1. Appareil de traitement extra-corporel du 
sang, caracttrisd en ce qu'il comprend : 

une machine (12) ayant un dispositif de trai- 
5 teroent du sang (17), 

des tubes qui peuvent §tre retires de la 
machine et destines & raccorder le systfcme cardiovascu- 
laire du patient au dispositif de traitement, et 

les tubes comportent des troncons de tube 
10 places dans une cassette (18). 

2. Appareil selon la revendication 1, caract£risd 
en ce qu'il comprend des dispositif s de codage individua- 
lists (129), les tubes sont disposes dans des cassettes 
indlvidualistes (18), et ces derniferes contiennent des 

15 parties essentielles des tubes. 

3. Appareil selon la revendication 1, caract£ris£ 
en ce que le dispositif de traitement est un dispositif 

de filtration (17) pour hdmodialyse. 

4. Appareil selon la revendication 3, caract£ris£ 
20 en ce qu'il comprend, en plus d'une cassette de sang 

(18), une cassette de dialysat (19). 

5. Appareil selon I'une quelconque des revendi- 
cations pr£c«§dentes, caractdrist en ce qu'une pompe (37) 
agit sur les tubes placds dans les cassettes et assure 

25 la circulation forc^e du sang et du dialysat. 

6. Appareil selon la revendication 5, caracttrisd 
en ce qu'il comprend des dtbitmfetres (59) coop^rant avec 
les cassettes. 

7. Appareil selon la revendication 6, caract£ris£ 
30 en ce qu'il comprend un dispositif de mesure d'un niveau 

de liquide (58) destine h fonctionner avec la cassette 
afin qu'il mesure le niveau du liquide dans une chambre 
de goutte-^- goutte. 

8 # Appareil selon la revendication 1, caract£ris£ 

35 en ce que la cassette (18) a des fentes (31 A, 33A, 37A, 
39A, 52A) destinies au passage de dispositifs de la ma- 
chine afin que ceux-ci puissent agir sur les tubes de 
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